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In the last ten years intense geological research work has been carried out on the territory 
of Bosnia and Herzegovina. Numerous new data concerning both the bauxite deposits and 
the disposition of mainland and sea in mesozoic and tertiary have been obtained. 

Besides the description of the general geological circumstances on the territory of Bosnia 
and Herzegovina, the authors present a detailed outline of the geological relations bauxite­
bearing regions of the western, central and eastern Bosnia as well as Herzegovina. 

According to stratigraphic position of bauxite, deposits of Triassic, Jurassic, Cretaceous 
and Tertiary periods have been separated. With regard to mineralogical composition of 
bauxite, we distinguish: boehmite, diaspore, boehmite-diaspore, boehmite-gibbsite and 
gibbsite bauxites. The mineralogy of the deposits is closely connected with the geological 
age. The older bauxites contain mostly boehmite and diaspore, the younger ones contain a 
mixture of boehmite and gibbsite, while the youngest ones are composed mainly of gibbsite. 

With respect to the genesis of bauxites, the authors are of the opinion that the greatest 
part of material participating in the formation of deposits is descended from silicate rocks 
which had been considerably far away from the present-day deposits. This is pointed to by 
the disposition of mainland and sea in Mesozoic and Tertiary, the litho logical character 
of the overlaying sediments, as well as the calculated relationships: %Ti02/%AI2 0 a and 
%Ti02/ %Fe2 0 a in the bauxite and in silicate rocks in the region of Bosnia and Herzegovina. 

1. GENERALITES 

D'importantes recherches geologiques efi'ectuees au cours des dix dernieres annees 
sur le territoire de la Bosnie-Herzegovine no us ont permis d'etablir les schemas paIeo­
geographiques des terrains bauxitiques (fig. 1-13). 

Les gisements de bauxite en Bosnie-Herzegovine se trouvent dans trois secteurs 
distincts; 1) Bosnie occidentale et centrale; 2) Bosnie orientale; 3) Herzegovine. Ces 
secteurs ont une constitution geologique difi'erente et appartiennent a des parties difi'erentes 
des Dinarides. 

Les Dinarides ont ete divisees par difi'erents auteurs en plusieurs unites paleogeo­
graphiques et tectoniques (Kossmat 1924, Petkovic 1960, Ciric 1962, Sikosek et Med­
wenitsch 1965, Aubouin et al. 1970, etc.). On pratique souvent une division des Dinarides 
en externes et internes. Leur limite pourrait etre etablie approximativement par la ligne 
Cazin -Bosanska Krupa -Jajce -Kupres -Prozor- Jablanica -Konjic- Gacko. Dans la partie 
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Fig.1 

La situation des regions des bauxites 
.en Bosnie et Herzegovine 

CD Occidentale et central. Bosnie 

CV Orientale Bosnie 

G) Herzegov ine 

interne des Dinarides prevalent des roches clastiques, magmatiques et metamorphiques. 
Plusieurs lacunes stratigraphiques formees au cours du Mesozolque y ont ete decouvertes. 
Au Paleogene, la majeure partie de ce territoire est une terre ferme continue. Les Dinarides 
externes ont connu en general une sedimentation continue aIlant du Trias inferieur jusque 
vers la fin du Cretace. Durant le Paleogene, des parties du terrain avaient ete ete sujettes 
a plusieurs reprises a des emersions et des submersions. La terre ferme s'etait formee 
des le Trias superieur sur le territoire de transition entre les Dinarides externes et internes. 
EIle avait existe durant le Jurassique et le Cretace inferieur. Pendant le MaIm et le Cretace 
superieur la majeure partie de la terre a ete submergee par la mer. Au Trias superieur, 
la terre constituait presque tout le reste des Dinarides internes. La aussi on retrouve en 
de nombreux endroits des lacunes stratigraphiques aIlant du Trias moyen au MaIm et au 
Cretace inferieur (Sliskovic 1971, Juric 1971). La terre est constituee de roches clastiques, 
volcaniques et carbonatees du Paleozolque et du Trias. 

La terre, emergee des le Trias, constituee pour la plupart de roches siliceuses, ainsi 
que des superficies de terre plus recentes et peu considerables le long du littoral ou a l'inte­
rieur de la mer, ont rendu possible la formation de la bauxite. L'usure mecanique et chi­
mique de roches siliceuses de la terre ferme en premier lieu et le transport de materiaux 
detritiques sur une couche carbonatee ont cree des conditions propices a la bauxitisation 
de type lateritique. Le processus de bauxitisation a ete favorise surtout par le climat tro­
pique et la submersion intermittente des materiaux amasses. La submersion definitive 
des materiaux bauxitiques amasses en premier lieu dans des cavites karstiques amene a la 
sedimentation du toit. Celui-ci protege les gisements de bauxite contre I 'erosion. 

Nous avons etabli par l'analyse des rapports geologiques en Bosnie-Herzegovine 
que les conditions favorables a la formation de la bauxite ont existe en Bosnie occidentale 
et centrale au Trias, MaIm, Cretace inferieur et superieur; en Bosnie orientale au Cretace 
inferieur; en Herzegovine au MaIm, Cretace superieur et Paleogene. 

2. REPARTITION TERRE / MER ET HORIZONS BAUXITIQUES 

2.1. Ladinien 

Les bauxites ne sont connues au Ladinien qu'en Bosnie centrale pres du village de 

176 LC.S.O.B.A. / 3e congres / Nice 1973 

TRAVAUX, Proceedings of the 3rd International Congress of ICSOBA , Nice, 17 - 21 September 1973



Ljusa, au sud de Jajce (Buric et Vujnovic 1970, Trubelja 1970). Les bauxites gisent sur 
des dolomies anisiennes, et sont genetiquement liees a la serie vulcanogene-sedimentaire 
du Trias moyen. On retrouve des rapports geologiques similaires au sud de Bugojno, 
ensuite aux environs de Prozor et de Konjic, ou apparaissent des minerais Fe et Mn. On a 
pu etablir une lacune stratigraphique entre les calcaires anisiens et les dolomies, et la serie 
vulcanogene-sedimentaire ladinienne. D'apres le hiatus ci-dessus, nous conc1uons a I'exis­
tence d'une terre de peu d'importance a l'interieur de la mer ladinienne (fig. 2). Les mate­
riaux pyroc1astiques de la terre carbonatee ont Me transformes par laterisation en bauxite 
diasporique. Ces bauxites contiennent par endroits plus de 90 % de diaspore. 

2.2. Carnien 

Les bauxites du Carnien sont decrites sur un espace allant de Bihac a Kulen Vakuf 
(Buric 1969). On a etabli la une lacune stratigraphique entre les anisiens ou ladiniens 
developpes dans le facies carbonate et constituant le mur de la bauxite, et les c1astites 
carniennes formant son toit. La terre ferme a l'interieur de la mer carnienne s'etendait 
de Kulen Vakuf vers le nord-ouest (Sinkovec 1970). Les materiaux dont les bauxites se 
sont formees proviennent de la terre attenante avec, a cette epoque, des roches denudees 
de la serie vulcanogene-sedimentaire (fig. 3). La mineralogie de ces bauxites n 'est pas connue. 

2.3. Maim 

On trouve en Bosnie occidentale et en Herzegovine du sud-est plusieurs gisements de 
bauxite avec un mur fait de calcaires hydrozolques du MaIm et un toit de calcaires a c1y­
peines (Natevic, Zivaljevic et Buric 1966, Sakac 1969, Buric et Zivaljevic 1970, Buric 1971). 

En Bosnie occidentale (montagne Srnetica), la terre ferme emergeait au MaIm d'une 
mer peu profonde; les materiaux dont s'est constituee la bauxite s'y deposaient (fig. 4). 
Les memes conditions geologiques regnaient dans le secteur d'Herzegovine sud-orientale 
(fig. 5), exemple: la montagne Vidusa. 

Au MaIm on trouve pour la pIu part des bauxites boehmitiques. En Herzegovine, en 
plus de la boehmite, il y a tres peu de diaspore. 

2.4. Cretace inferieur 

Dans le secteur allant de Bihac a Bosanski Petrovac on retrouve de nombreux gise­
ments de bauxite a mur de calcaires malmiens et a toit de calcaires barremo-aptiens (Sakac 
1969). La aussi, a l'interieur de la mer du Cretace inferieur avait existe une terre ferme 
carbonatee sur laquelle etaient deposes les materiaux devant former la bauxite (fig. 6). 
On ne possede pas non plus de donnees mineralogiques sur ces bauxites-Ia. 

En Bosnie orientale (environs de Vlasenica sensu lato) on trouve d'importants gise­
ments de bauxite avec mur de calcaires du Trias moyen, en partie du Trias superieur, et 
toit constitue de couches c1astiques de I'eo-Cretace inferieur (Sliskovic 1971, Sliskovic et 
Gusic 1973). C'est sur le mur karstifie qu'a eu lieu le depot de materiaux c1astiques et gra­
nuleux, ainsi que la separation de particules plus ou moins grandes. C'est justement ce 
materiau granuleux (argileux), separe en des depressions karstiques particulieres, qui a 
don ne par bauxitisation la substance bauxitique. Des particules c1astiques plus grandes, 
sable quartzeux et galets en premier lieu, forment par endroits le toit de la bauxite ou sont 
deposes directement sur le muf. Le toit du gisement s'interpenetrant souvent intimement 
avec la bauxite, ceci est une belle preuve de la formation de la bauxite des memes roches 
que le toit immediat (fig. 7). Toutes les bauxites des environs de Vlasenica sont boehmitiques. 

2.5. Cretace superieur 

Les bauxites a toit senonien sont tres repandues en Bosnie occidentale et centrale, et 
on pen se depuis peu que certaines bauxites en Herzegovine appartiennent au Senonien. 
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Sur le territoire de la Bosnie occidentale sensu lato, de Bihac et Bosanska Krupa a 
Bosanski Petrovac, on a etabli par endroits une lacune stratigraphique entre caIcaires 
cenomaniens-turoniens et caIcaires senoniens et cIastites (Zivaljevic 1963, Zivaljevic 1966, 
Sakac 1969, Buric et ZivaIjevic 1971). A l'interieur de la mer senonienne, du materiau 
formant la bauxite a ete depose sur les caIcaires cenomaniens-turoniens. Ce materiau 
provient generalement de la meme terre ferme que nous avons mentionnee en decrivant 
les bauxites du Carnien, du Maim et du Cretace inferieur (fig. 8). Ces bauxites sont dans 
leur majeure partie boehmitiques ou boehmitiques-diasporiques. 

De pareiIles conditions geologiques ont regne en Bosnie centrale (environs de Jajce 
sensu lato). Vne lacune stratigraphique entre caIcaires turoniens-senoniens et couches de 
maestricht y a ete etablie (Devide-Nedela et PolSak 1961, Pujzina et al. 1969) (fig. 9). 

En Herzegovine il existe aussi une terre carbonatee a l'interieur de la mer senonienne. 
Elle s'etendait dans le secteur Posusje-Stolac (fig. IQ). Les bauxites se sont formees sur 
un mur karstifie de la maniere que nous avons decrite a plusieurs reprises. Le toit des 
gisements bauxitiques est forme par des breches carbonatees, des bancs de caIcaires ou des 
caIcaires bien lites sans fossiles, de sorte que leur age n'est pas bien defini. Ces bauxites 
sont excIusivement boehmitiques. 

2.6. Paieogime 

On ne trouve les bauxites du Paleogene qu'en Herzegovine (Sliskovic et al. 1962, 
SIiskovic et Luburic 1964). Le Paleogene est developpe egalement en Bosnie septentrionale 
(Cicic et Papes 1970), mais il n'est pas bauxitique. Par contre, on connait en Herzegovine 
plusieurs horizons bauxitiques. Des lacunes stratigraphiques ont lieu entre les caIcaires 
du Cretace superieur et differents depots paleogeniques, aussi bien qu'a I'interieur des 
couches paleogeniques memes. La mineralogie de ces bauxites a ete bien etudiee (Scavnicar 
et aI. 1968). 

2.6.1. Paieocene et Eocene inferieur 

Les conditions paleogeographiques au Paleocene sont semblables a ceIles du Cretace 
superieur, avec toutefois l'extension des superficies de terre ferme (fig. 11). Le depot des 
materiaux bauxitiques et leur bauxitisation se sont effectues aussi bien sur la terre carbonatee 
a I'interieur de la mer paleogenique que sur sa cote nord (Jasenjani). Les bauxites sont soit 
boehmitiques, soit boehmitiques-hydrargiIlitiques. Le toit des bauxites est forme par des 
couches liburniennes ou des caIcaires alveoliniens-nummulitiques. 

2.6.2. Eocene moyen 

A l'Eocene moyen, la terre ferme au nord de I'Herzegovine s'est etendue encore 
davantage vers le sud (fig. 12). La superficie de terre a I'interieur de la mer paleogenique 
change jusqu'a une certaine mesure de forme et de dimensions. EIle est constituee de 
caIcaires du Cretace superieur et du Paleogenique ancien. Les materiaux bauxitiques sont 
deposes main tenant aussi bien sur les caIcaires du Cretace que sur ceux du PaIeogene. 
Entre ceux-ci et ceux-Ia il existe une difference dans le degre de karstification. Les caIcaires 
du Cretace ont des formes karstiques plus developpees, ayant ete exposes plus longtemps 
it I 'action des forces exterieures, tandis que les caIcaires paleogeniques n 'ont pas de formes 
karstiques teIIement developpees. Relativement a quoi les gisements de bauxite a mur 
cretace sont generalement plus grands et de meiIIeure qualite, tandis que ceux assis sur 
des caIcaires paleogeniques ont des dimensions et une quaIite inferieures. Les bauxites 
ont un toit de flysch eocene. Ce sont pour la plupart des bauxites boehmitiques-hydrargi­
litiques soit hydrargilitiques-boehmitiques (Trubelja 1973). 

2.6.3. Eocene superieur 

La mer se retire completement de tout le territoire de I'Herzegovine a l'Eocene supe­
rieur (fig. 13). Il reste en Herzegovine occidentale et orientale des depressions dans les-
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ESQUISSES PALEOGEOGRAPHIQUES DES REGIONS AVEC BAUXITES EN BOSNIE ET HERzEWV1NE 
(TRIAS - OLIGOCENE ) 
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que1les sont deposees des couches clastiques (couches promina). Dans celles-ci on retrouve 
des fragments et des galets pratiquement de toutes les roches dont avait ete constituee la 
terre de cette epoque. Les fragments et galets qui y sont le mieux representes sont toutefois 
ceux des calcaires cretaces et paleogeniques. Les materiaux dont se sont formees les bauxites 
se sont deposes sur des calcaires cretaces ou paleogeniques karstifies, et proviennent sans 
doute pour la plupart du flysch cretace et paleogenique qui recouvrait alors la majeure 
partie du terrain environnant. Du point de vue mineralogique ce sont en general des bauxites 
boehmitiques-hydrargilitiques, soit hydrargilitiques-boehmitiques. Le toit des gisements 
de bauxite est constitue par des couches promina. 

2.7. Neogene 

Les bauxites sous des couches neogemques d'eau douce (marnes et conglomerats) 
sont connues dans les secteurs de Bara6i, Prozor, Listica et Posusje (Sliskovi6 et Luburi6 
1964, Trubelja et Vasiljevi6 1968). Les bauxites gisent sur des couches mesozo"iques (J uras­
sique, Cretace). 

Apres le plissement des Dinarides (vraisemblablement vers la fin de l'Oligocene), 
des depressions se sont formees dans la majeure partie de la Bosnie-Herzegovine et le depot 
des couches miocenes d'eau douce y a commence. Les materiaux dont se formeront les 
bauxites sont deposes sur un relief karstifie et se transforment par bauxitisation en bauxite. 
L'enfoncement du mur karstique et le depot du toit amenent au recouvrement des gise­
ments par des sediments d 'eau douce. 

Les bauxites neogeniques sont de qualite inferieure (contenant assez de kaolinite). 
Ce sont en general des bauxites hydrargilitiques typiques (Trubelja 1971). 

3. APER<;U DE L'ORIGINE DES MATERIAUX POUR BAUXITES 

Essayant d 'expliquer I 'origine de la substance bauxitique dans notrekarst, nous 
partons des faits provenant des potentieIs ioniques des elements hydrolysables et des 
rapports mutuels de ces elements dans la bauxite et les roches silicieuses. 

Les composantes chimiques principales et secondaires de la bauxite sont des elements 
hydrolysables, dont le potentiel ionique va de 3 a 10. Ceci signifie par la suite que AI, Fe, 
Ti et d 'autres elements se comportent de maniere similaire dans un milieu sedimentaire 
et que leur sort definitif aussi dans les gisements bauxitiques depend de leurs potentiels 
ioniques. Des potentiels ioniques similaires sont en quelque sorte la garantie du maintien 
de rapports a peu pres egaux entre les elements hydrolysables dans les bauxites. D'autre 
part, les rapports entre ces elements doivent etre tres rapproches de ceux qui existent dans 
les roches d 'origine, lesqueIles sont pour la plupart de constitution silicieuse. C'est pourquoi 
nous avons procede it un caIcul des rapports % Ti02 / % AI20 3 et % Ti02 / % Fe20 3 

pour des bauxites provenant de nombreux gisements en Bosnie-Herzegovine. Le caIcul 
a demontre que ces rapports sont pareils entre eux et assez constants pour tous les gisements 
de bauxite. Ainsi, par exemple, la valeur moyenne % Ti02 / % Al20 3 pour les bauxites 
d'Herzegovine est de 0,057, pour les bauxites de Bosnie orientale de 0,07, pour ceux des 
environs de Jajce de 0,04 et pour les bauxites de Bosnie occidentale de 0,043. Pour les 
rapports % Ti02 / % Fe20 3 nous avons obtenu les valeurs moyennes suivantes: bauxites 
d'Herzegovine 0,129, bauxites de Bosnie orientale 0,129, bauxites des environs de Jajce 
0,118 et ceux de Bosnie occidentale 0,146. Ces donnees representent la premiere compo­
sante de notre hypothese sur l'origine des materiaux bauxitiques. 

Comme seconde compos ante no us avons pris les rapports chiffres pour les memes 
elements contenus dans les roches silicieuses de Bosnie-Herzegovine. Lors de ce caIcul, 
nous avons pris en consideration les roches all ant du Paleozoique au Jurassique. Les 
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rapports caIcules pour les memes elements dans les roches silicieuses sont tn!s rapproches, 
voire egaux aux rapports pour ces elements dans les bauxites. 

Apn!s avoir compare les rapports chiffres dans les bauxites et les roches silicieuses, 
no us concluons que les roches d'origine dont provient la plupart des materiaux bauxitiques 
ont ete en general siliceuses. Ces roches se trouvaient et se trouvent toujours dans la 
region des Dinarides (fig. 1-13). C'etaient en premier lieu des roches magmatiques basiques 
et des schistes it niveau de metamorphisme bas, ainsi que d'autres roches dont l'usure de 
type lateritique amene la liberation d'elements hydrolysables, sur terre ferme carbonatee 
en premier lieu. Naturellement, une part moins importante de materiaux bauxitiques peut 
etre fournie par les roches carbonatees memes. 

4. CONCLUSIONS 

Les faits enumeres au cours du present travail nous permettent d'enoncer les cons ta­
tations suivantes : 

1. Les gisements de bauxite en Bosnie-Herzegovine se trouvent exclusivement sur un 
lit carbonate, soit qu'ils remplissent des cavites karstiques de dimensions plus ou moins 
importantes, soit qu'ils s 'etendent sur une superficie plus considerable des plateaux kars­
tiques. 

2. D'apres la repartition entre la terre et la mer, les gisements de bauxite sont situes 
dans la zone littorale de la terre plus ancienne (notee sur les schemas par le chiffre 1), 
ou bien aux superficies de terre plus recentes (notees par 3 et 5 sur les schemas) it l'inte­
rieur de la mer. A l'Eocene superieur, l'Oligocene et le Neogene (fig. 13) les bauxites se 
trouventit cote des depressions d'eau mi-douce et douce it l'interieur d'une terre ferme 
unique. 

3. Les materiaux d'origine dont se sont formees les bauxites proviennent pour la 
plupart de la terre plus ancienne constituee en majeure partie par des roches siliceuses. 

4. Une etude detaillee de la composition minerale de gisements particuliers de bauxite 
provenant d 'horizons stratigraphiques differents nous a permis d 'etablir que: les bauxites 
plus anciennes sont generalement mono-hydratees (boehmite, diaspore); les bauxites plus 
recentes sont mono et trihydratees; les bauxites les plus recentes sont exclusivement tri­
hydratees (hydrargillite). Ces dernieres contiennent de la kaolinite en quantites assez 
importantes. 
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